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1. O PPA 2016-2019 e o Programa Tematico Politica Nuclear

A politica nacional de atividades nucleares tem como objetivos: assegurar o uso pacifico e
seguro da energia nuclear; desenvolver ciéncia e tecnologia nucleares e correlatas para
geracgdo de energia, medicina, inddstria, agricultura e meio ambiente; e atender ao mercado de

equipamentos, componentes e insumos para industria nuclear e de alta tecnologia.

Como principais desafios da politica nuclear, destacam-se: a busca por autonomia e
sustentabilidade do pais na producéo de energia nucleoelétrica; a autossuficiéncia nas etapas
do ciclo combustivel com possibilidade de exportacédo de excedentes; e a ampliacdo da oferta
de produtos e servicos tecnoldgicos na area nuclear (salde, meio ambiente, agricultura e
industria). Ademais, em linha com o previsto na Estratégia Nacional de Defesa, a politica
nuclear tem como desafio desenvolver etapas tecnologicas especificas articuladas ao

desenvolvimento do submarino de propulsdo nuclear.

No &ambito do PPA 2016-2019, esses desafios sdo enfrentados no Programa Politica Nuclear
gue se orienta pela Diretriz Estratégica: Promog&o da ciéncia, da tecnologia e da inovagéo e
estimulo ao desenvolvimento produtivo, com ampliacdo da produtividade, da competitividade e
da sustentabilidade da economia.

O Brasil — dada sua extensao territorial, as reservas uraniferas ja asseguradas e o dominio em
construcao de diversas etapas do ciclo do combustivel — podera ocupar posicao estratégica

em relacdo a oferta de fontes de energia nuclear.

Atualmente, o pais possui o dominio tecnolégico de todas as etapas do ciclo do combustivel
nuclear, em escala laboratorial ou em usina de demonstracdo. Em escala industrial, nas
etapas de conversdo e enriguecimento de uranio, em que pese o dominio tecnolégico, ndo ha
capacidade instalada suficiente para atendimento da demanda das Usinas de Angra |l e Il e da
futura Angra lll. Esta entre as metas do PPA 2016-2019 atender, a partir de producdo
nacional, 10% da demanda de uranio enriquecido para as Centrais Nucleares de Angra |, Il e
Il

Além da geragéo de energia elétrica, hd ampla gama de aplicagbes da tecnologia nuclear na
industria, em saude, no meio ambiente e na agricultura, que demandam, continuamente, a
realizacdo de pesquisas cientificas e tecnoldgicas, bem como o desenvolvimento de novos e

melhores produtos e servicos, que contribuem diretamente para a qualidade de vida da




populacdo. Especificamente na medicina nuclear, cresce a utilizacdo de radiofarmacos em
diagnésticos, terapias, avaliacdo e tratamento de neoplasias, cardiopatias, neuropatias e
outras enfermidades. Atualmente, o pais conta com mais de 400 servigcos de medicina nuclear
(SMN) distribuidos por todo o territério, sendo que os radiofarmacos fornecidos pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear propiciam a realizacdo de aproximadamente dois milhdes de
procedimentos de medicina nuclear por ano, com aproximadamente 70% deles cobertos pelo
Sistema Unico de Saide (SUS). Considerando o Objetivo de aumentar o fornecimento e a
capacidade de producdo de radiois6topos e radiofarmacos no pais, bem como o
desenvolvimento de pesquisas aplicadas em varios campos da ciéncia, esta previsto no ambito
do Programa de Politica Nuclear o desenvolvimento do projeto do Reator Multipropdsito
Brasileiro (RMB) em Iper6 (SP). A meta da Comissdo Nacional de Energia Nuclear é atingir
20% de implantacdo do RMB até 2019.

Seguindo a tendéncia internacional, o governo federal desenvolve iniciativas para consolidar o
sistema de regulacdo e seguranca das atividades do setor nuclear no pais. Nesse sentido, em
termos institucionais sobressai a previsdo de segregacdo das fungbes de regulagcédo e
fiscalizacdo das fungbes de promocdo, pesquisa, desenvolvimento, prestacdo de servigos e

producéo, todas elas atualmente desenvolvidas pela Comissédo Nacional de Energia Nuclear.

A regulagdo nuclear tem por finalidade garantir que a populagdo possa usufruir, de forma
segura, dos beneficios dos usos pacificos da energia nuclear e das radiagdes ionizantes. As
principais a¢gfes da regulacdo estdo relacionadas ao controle da exposi¢cdo das pessoas a
radiacdo, ao controle da liberacdo de material radioativo para o meio ambiente, a diminui¢éo
da probabilidade de ocorréncia de eventos que possam levar a perda de controle do nucleo de
reatores nucleares, de instalacdes do ciclo do combustivel e de fontes radioativas. A principal
meta associada a este aspecto da politica nuclear envolve controlar, por ano, 2.600

instalacdes com fontes de radia¢des ionizantes na indUstria, medicina e na pesquisa.

Para atender no longo prazo a demanda de gerenciamento de rejeitos radioativos, o Programa
prevé, para 2016-2019, o alcance de 15% da implantacao do Repositério de Rejeitos de Baixo
e Médio Niveis de Radiacdo — RBMN. Além disso, por meio do Sistema de Protecdo do
Programa Nuclear Brasileiro (Sipron), devera aprimorar a seguranca das atividades nucleares
e o0 atendimento a situagbes de emergéncia, com o aumento da frequéncia dos exercicios de

emergéncia e de seguranga nuclear. Merece destaque ainda a iniciativa conjunta com as




forcas armadas para atuacdo na seguranca radiolégica e nuclear dos Jogos Olimpicos e
Paralimpicos de 2016.

A proposta do Poder Executivo para o Congresso Nacional estruturou o Programa Tematico
Politica Nuclear para o PPA 2016-2019 com seis Objetivos e trés instituicdes responsaveis:
CNEN, INB e NUCLEP.

Programa Tematico
Politica Nuclear

CNEN

OBJETIVO 1
Aumentar o fornecimento e a capacidade de produgdo de radiois6topos e
radiofarmacos no pais

OBJETIVO 2
Consolidar o sistema de regulagdo e seguranca das atividades do setor nuclear no
pais

OBJETIVO 3

Desenvolver a ciéncia e a tecnologia nucleares e suas aplicag6es para atender aos
diversos usos pela sociedade

OBJETIVO 4
Fortalecer as atividades de protecdo do publico, dos trabalhadores e do meio
ambiente por meio de acbes de protecdo radiologica, gerenciamento de rejeitos
radioativos e resposta a situagdes de emergéncia

INB

OBJETIVO 5
Expandir, implantar e operar o ciclo completo para produgédo do combustivel nuclear
em escala capaz de atender a demanda das usinas termonucleares brasileiras

NUCLEP

OBJETIVO 6
Produzir equipamentos pesados para as industrias nuclear e de alta tecnologia,
mantendo a capacidade nacional no setor




PROGRAMA 2059 - POLITICA NUCLEAR

CONTEXTUALIZACAO

A politica nacional de atividades nucleares tem como objetivos gerais assegurar 0 uso pacifico e
seguro da energia nuclear, desenvolver ciéncia e tecnologia nuclear e correlatas para medicina,
indastria, agricultura, meio ambiente e geracdo de energia e atender ao mercado de
equipamentos, componentes e insumos para indastria nuclear e de alta tecnologia.

Em termos estratégicos, o pais registra a sétima maior reserva geoldgica de uranio conhecida no
mundo, com cerca de 309.000 toneladas de concentrado de uranio (UsOg) nos estados da Bahia,
Ceara e Minas Gerais, entre outras ocorréncias. Certamente, esta reserva pode vir a ser maior se
novos trabalhos de prospeccdo e pesquisa mineral forem realizados, uma vez que 0S
levantamentos disponiveis cobriram apenas entre 25% e 30% do territério nacional. A figura 1
apresenta as reservas brasileiras de uranio em toneladas de U;Osg.

Geologia e
Brasileira )

Reservas de Uranio ) o
Figura 1 - Reservas brasileiras de

uranio em toneladas de UzOg
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FONTE: Industrias Nucleares do Brasil S. A.-INB

O Pais possui também ocorréncias uraniferas associadas a outros minerais, como as
encontradas nos depésitos de Pitinga, no estado do Amazonas, além de areas extremamente
promissoras como a de Carajas, no estado do Para. Nesses, estima-se um potencial adicional de
300.000 toneladas. Isso mostra que o Brasil — face a sua extensdo territorial, reservas
asseguradas e dominio da tecnologia das diversas etapas do ciclo do combustivel — podera
ocupar posicdo estratégica em relacdo a oferta de fontes energéticas.

O dominio completo do ciclo do combustivel nuclear é de vital relevancia, uma vez que 0s
elementos combustiveis produzidos, em diferentes caracteristicas e graus de enriquecimento, sao
empregados nos reatores de poténcia, que proporcionam a producdo da energia elétrica, e nos
reatores de pesquisa, para producao de radiofarmacos.

Atualmente, o Brasil possui 0 dominio tecnoldgico de todas as etapas do ciclo do combustivel
nuclear, conforme figura 2, em escala laboratorial ou em usina de demonstracdo. Com
capacidade plena para atendimento da atual demanda de Angra 1 e 2, em escala industrial,
operam unidades da Industrias Nucleares do Brasil (INB) das etapas de mineracao, pastilhas e de
elementos combustiveis, enquanto a Usina de Enriquecimento, em implantagdo, ndo atingiu
capacidade instalada suficiente. A etapa de Conversdo, de acordo com o planejamento
estratégico da INB, atualmente encontra-se em fase de projeto, com previsdo de inicio de
implantacao para a proxima década.
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A entrada em operacdo da Usina de Angra 3 necessariamente obrigara que se proceda a um
aumento da atual capacidade instalada na etapa de produgédo de urénio. Desta forma, ganha
ainda mais relevancia a necessidade de expansdo da capacidade industrial do ciclo do
combustivel nuclear, uma vez que se acentuard a atual dependéncia de servicos e insumos
externos. Neste contexto é que se insere a necessidade de avancar no sentido da nacionalizagéo
do ciclo do combustivel nuclear.

A etapa de mineracdo € atualmente realizada na cidade de Caetité/BA, com capacidade anual
400 t de U3Og, suficientes para o pleno atendimento das Usinas Nucleares de Angra | e Angra ll,
mas insuficiente para atender Angra lll. Para tanto, ja se esta procedendo aos estudos
necessarios visando dobrar sua capacidade de producdo. Em paralelo, est4 sendo realizado o
licenciamento para implantagdo, em consorcio com a iniciativa privada, de mais uma unidade de
producdo em Santa Quitéria, no estado do Ceara, com capacidade inicial de produg&o de 1200
toneladas de U;Os.

A etapa de conversédo é integralmente realizada no exterior, por meio de contratagdo de servico,
com dispéndio de divisas da ordem de US$ 8 milh&es/ano.

A etapa de enriquecimento é parcialmente realizada no Pais, na cidade de Resende - RJ, com
capacidade instalada de cerca de 26% das necessidades da Usina de Angra | ou de cerca de 9%
das necessidades totais de Angra | e Angra Il. Atualmente, os servicos de enriguecimento sdo
contratados no exterior para Angra | e Angra Il, com gastos da ordem de US$ 50 milh&es/ano.
Concluida a primeira etapa do projeto de enriquecimento, estardo atendidas a totalidade da
demanda de Angra | e 13% da demanda de Angra Il. Portanto, ainda insuficiente para as duas
usinas em operacao, situacao que se agravara com a entrada em operacéo da Usina de Angra 3.

As etapas de reconversao e fabricacdo de pastilhas sdo totalmente nacionalizadas. As fabricas
possuem capacidade nominal instalada de 160 e 120 toneladas de UO,/ano, suficiente para o
atendimento das usinas atuais em operacgéo e de Angra lll.

A etapa de montagem também é totalmente realizada no Brasil, com a aquisicdo no exterior de
alguns materiais e componentes (grades espacadoras e tubos de ligas de zirconio,
principalmente), com condicdes de atender a demanda nacional, incluindo Angra 3.




A geracdo de energia é o foco de todas estas etapas do ciclo do combustivel. A principal
vantagem de uma Central Térmica Nuclear é a capacidade de geragcdo de energia em grande
quantidade com baixo consumo de combustivel e de forma constante. Considerando-se, por
exemplo, a geracdo de 1000 MWe por ano, uma central nucleoelétrica consome cerca de 21
toneladas de urénio enriquecido a 4% (cerca de 200 toneladas de uranio natural), enquanto que
uma central térmica a carvdo de mesma capacidade consome cerca de 3 milhdes de toneladas
de carvao. Em relagdo ao meio ambiente, o uso da energia nuclear, no mundo, evita a emissao
anual de 2,4 bilhdes de dioxido de carbono que seriam langcados na atmosfera caso fossem
oriundos de fontes térmicas convencionais.

Sobe esse enfoque, no contexto do planejamento energético nacional esta prevista a ampliagéo
da participacéo de fontes complementares na matriz elétrica do Pais, com o objetivo de reduzir o
percentual de geragdo com base hidraulica, por intermédio da contribuicdo de outras fontes,
basicamente as de natureza térmica, e as renovaveis, conforme ilustrado no Gréafico 1
apresentado a seguir.
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Desta forma, comiserando-se o horizonte de 5 a 10 anos, observa-se o crescimento das fontes
complementares, entre elas a de geracao termonuclear. Portanto, € importante a ampliacdo da
capacidade nacional de producdo do concentrado de uranio, assim como da fabricacdo dos
respectivos elementos combustiveis, como forma de possibilitar que este crescimento ocorra.

E ainda imprescindivel que o Pais invista também na ampliacdo do parque industrial voltado para
o fornecimento dos componentes pesados para as usinas nucleares, como por exemplo, 0s
geradores de vapor da usina de Angra 1, totalmente produzidos no Brasil, conforme figuras 3 e 4.

Além da geracao de energia elétrica, ha uma ampla gama de aplicacdes da tecnologia nuclear na
indastria, saude, meio ambiente e agricultura, que demandam, continuamente, a realizacdo de
pesquisas cientificas e tecnolégicas, bem como desenvolvimento de novos e melhores produtos e
servicos, que contribuem diretamente para a qualidade de vida da populacao.




Figuras 3 e 4 — Componentes
Pesados para Usinas Nucleares

Fonte: Nuclebras Equipamentos Pesados S. A.-NUCLEP

Os dados do gréfico 2 fornecem uma indicagdo do nivel de realizagBes alcancado pelo setor

nuclear brasileiro no campo da Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagéo, ao longo do periodo 2004
a 2014.

Quanto a Medicina Nuclear, esta é a area de aplicacdes da energia nuclear onde séo utilizados
os radioisotopos, tanto em diagndsticos como em terapias, para a avaliacdo e o tratamento de
neoplasias, cardiopatias, neuropatias e outras enfermidades.
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Atualmente, mais de 300 clinicas e hospitais de diversos locais do Pais realizam procedimentos
de medicina nuclear. O Brasil apresenta uma demanda crescente por este tipo de servigo, com
uma taxa em torno de 10% ao ano. Os insumos que viabilizam a realizagdo destes procedimentos
sdo produzidos, em sua maioria, em reatores nucleares de pequeno porte. Os reatores de
pesquisa brasileiros ndo tém capacidade para produzir esses insumos em escala comercial, o
gue traz para o pais uma forte dependéncia em relacdo aos fornecedores estrangeiros. Neste
sentido, esta sendo desenvolvido o projeto do Reator Multipropésito Brasileiro (RMB) que
possibilitar4 o atendimento integral da demanda nacional por esses insumos.

Figuras 5 e 6 — Aplicac@es de
Radiofarmacos
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FONTE: Comissao Nacional de Energia Nuclear-CNEN

Outro setor que sera beneficiado com a implantagdo do Reator Multipropésito Brasileiro é o da
indastria nuclear, que hoje depende de servicos contratados no exterior para realizar testes com
componentes estruturais e com materiais utilizados na fabricacdo de elementos combustiveis.
Além disso, outros servigos que utilizam tratamento por irradiacdo poderdo ser realizados em
maior escala no Pais. Complementando, o Empreendimento RMB sera uma instalacao Unica na
América Latina e possibilitara o desenvolvimento de pesquisas aplicadas em varios campos da
ciéncia, além do intercambio e da cooperacéo técnica junto a diversos paises.

No que tange as tecnologias de futuro, a fusdo termonuclear de nacleos leves — deutério e tritio,
em particular — tem enorme potencial para se tornar, num futuro préximo, uma fonte de energia
limpa e segura, ndo agressiva ao meio ambiente e, praticamente, inesgotavel. A viabilidade
cientifica do processo foi demonstrada na década de 1990 nos tokamaks JET (Joint European
Torus), situados na Inglaterra e TFTR (Tokamak Fusion Test Reactor) nos EUA, que séo
maquinas que utilizam o principio de confinamento magnético para geragdo e confinamento do
plasma. Atualmente, encontra-se em construcdo, na Franca, o primeiro protétipo de reator de
fusdo termonuclear, denominado ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor),
projeto de cooperacdo internacional com participacdo de varios paises (Comunidade Européia,
Japédo, Russia, EUA, China, india e Coréia do Sul). E imperativo que o Brasil desenvolva e
domine esta tecnologia. Para tanto, propbe-se a criagdo de um centro de pesquisa e
desenvolvimento em fusédo termonuclear que atue e/ou coordene as diversas areas envolvidas,
tais como: geracdo e confinamento de plasmas de altas temperaturas, materiais estruturais
especiais, combustivel nuclear (deutério e litio), robotica, bobinas supercondutoras etc. E
importante lembrar que o Brasil é o principal produtor de niébio, elemento quimico largamente
utilizado nas bobinas supercondutoras utilizadas no confinamento magnético do plasma, assim
como é um produtor importante de litio, utilizado como combustivel na reacéo de fuséo.




E importante ressaltar que todas estas atividades e projetos somente poder&o ser realizados se a
guestdo dos recursos humanos também for contemplada no &mbito do Programa Politica
Nuclear. Ao longo dos ultimos anos o setor nuclear brasileiro vem apresentando uma expansao
de suas atividades, caracterizada pelo crescente niumero de instalacdes nucleares e radiativas
existentes em nosso territério e que atuam nos mais diversos segmentos de aplicacdo, como por
exemplo, energia, saude, industria, agricultura e meio ambiente.

Sob esse aspecto, pode-se afirmar que o Brasil conta com um conjunto de profissionais
experientes, com solida formacdo e conhecimento da &rea nuclear. Entretanto, este grupo nao
esta dimensionado para atender ao crescimento da demanda. Assim, o setor nuclear conta com
um programa que oferece bolsas de mestrado e doutorado, direcionadas a alunos de pés-
graduacéo de varias instituicdes de ensino brasileiras, conforme gréficos 3 e 4.

Em termos de estrutura organizacional, sdo trés as instituicbes vinculadas ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), que atuam diretamente no Programa Politica Nuclear, a
saber: a Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), a INB, e a Nuclebras Equipamentos
Pesados S. A.(NUCLEP).

A CNEN é uma autarquia federal que tem a atribuicdo legal de garantir o uso seguro da energia
nuclear e das radiacdes ionizantes, visando proteger os trabalhadores, o publico em geral, e 0
meio ambiente. A CNEN é responsavel também pelo destino final dos rejeitos radioativos gerados
nessas atividades. Responde, ainda, pela orientagdo, planejamento, supervisdo, fiscalizagéo e
pesquisa cientifica na &rea nuclear. Também, compete a CNEN garantir a aplicagédo da tecnologia
e 0 uso dos materiais nucleares para fins exclusivamente pacificos e devidamente autorizados
em todas as atividades nucleares executadas no Pais, em cumprimento as normas nacionais e
acordos internacionais assumidos pelo Brasil, como também assegurar que as instala¢des, que
utilizam materiais nucleares e radioativos, operem de acordo com a norma nacional de protecéo
fisica que estabelece mecanismos contra atos de roubo, furto, sabotagem e atos terroristas.
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A INB é uma sociedade de economia mista parcialmente dependente de Recursos do Tesouro e
tem por misséo garantir o fornecimento do combustivel nuclear para geracdo de energia elétrica.

A NUCLEP também é uma empresa publica, de capital dependente do Tesouro Nacional, que
tem como missdo fornecer equipamentos pesados para industria nuclear, ja tendo fornecido
diversos componentes pesados para as usinas Angra | e Angra Il. E no momento, encontra-se
fabricando novos componentes para a usina Angra lll e desenvolvendo o projeto de fabricacdo do
vaso de pressdo do reator e dos geradores de vapor da planta de propulsdo do primeiro
submarino nuclear brasileiro.

Em termos de distribuicdo territorial, as unidades empresariais/estatais, excetuando-se os da
mineracdo que, pela propria natureza, séo localizadas onde o minério esta disponivel, estao
concentradas na Regido Sudeste, notadamente no Estado do Rio de Janeiro.

Complementando, também participa do Programa Politica Nuclear o Gabinete de Seguranca
Institucional da Presidéncia da Republica (GSI/PR), responsavel pelo gerenciamento do Sistema
de Protecdo ao Programa Nuclear Brasileiro (SIPRON), e que coordena as atividades
relacionadas a mobilizagdo para o atendimento a situacdes de emergéncia que possam vir a
ocorrer nas instalacées nucleares que operam no Pais.

Como principais desafios para o setor nuclear brasileiro, destacam-se:
a) buscar a autonomia e sustentabilidade do Brasil na produgéo de energia nucleoelétrica;

b) ter autossuficiéncia nas etapas do ciclo combustivel com possibilidade de exportacdo de
excedentes;

c) ampliar a oferta de produtos e servicos tecnolégicos na area nuclear (saude, meio-
ambiente, agricultura e induastria); e

d) atender ao previsto na Estratégia Nacional de Defesa, no que se refere ao desenvolvimento
de submarino de propulsdo nuclear.

Com o alcance desses desafios, espera-se, como principais resultados, o acesso da populagéo
aos beneficios da tecnologia nuclear aplicada a medicina, a ampliacdo do uso de tecnologia
nuclear na industria e a economia de divisas, contribuindo para a soberania nacional e para o
acesso a mercados internacionais, com a garantia da seguranca quanto a utilizagdo da energia
nuclear para o bem estar da sociedade.

DIRETRIZ
- Promocao da ciéncia, da tecnologia e dainovagao e estimulo ao
ESTRATEGICA g A dai st|
DO GOVERNO desenvolvimento produtivo, com ampliagdo da produtividade, da
FEDERAL competitividade e da sustentabilidade.

10




INDICADOR (1)

Exame de
medicina nuclear
utilizando
radiofarmacos

INDICADOR (2)

Produtos e
servicos
tecnoldgicos
desenvolvidos na
area nuclear e em
areas correlatas

INDICADOR (3)

Taxa de
nacionalizacao do
ciclo do
combustivel
nuclear

Unidade de medida: unidade
indice de Referéncia: 1.328.745
Data de Apuracdao: 31/12/2014

Fonte: DATASUS e relatério “Mapa Assistencial da Saude
Suplementar da ANS”

Periodicidade: Anual

Férmula de célculo: quantidade anual total de exames médicos
gue utilizam radiofarmacos realizados no Pais

Unidade de medida: unidade
indice de Referéncia: 24

Data de Apuracdo: 31/12/2014
Fonte: CNEN

Periodicidade: Anual

Formula de célculo: soma do namero de pedidos de protecdo de
propriedade intelectual e do numero de instrumentos juridicos
firmados no ambito da Lei de Inovacédo anualmente

Unidade de medida: percentual
indice de Referéncia: 67,4%
Data de Apuragao: 31/12/2014
Fonte: INB

Periodicidade: Anual

Formula de célculo: O indicador é dado pela relagdo percentual
entre o valor da participacédo nacional sobre o total despendido
no ciclo de producéo nuclear. Estabeleceu-se uma composicao
tipica em valor para producdo de um quilo de urénio
enriqguecido (a taxa tipica de uma recarga dos reatores
nacionais) determinando a participacdo, em percentual, para
cada etapa do ciclo de producdo do combustivel nuclear. O
dominio industrial da tecnologia representa 100% da
nacionalizacdo associada a cada etapa do ciclo de producéo. A
composicado proposta atribuiu 0os seguintes percentuais para
cada etapa do ciclo: - 25% a producéo de uranio; - 5% aos
servicos de conversdao; - 35% aos servi¢cos de enriquecimento; -
13% a reconversdo (p6) e producdo das pastilhas e - 22%
relativamente a montagem do elemento combustivel - EC. O
Pais ja domina a tecnologia da mineracéo e produg¢ao de uranio,
a producdao de po e pastilhas e a montagem do EC.
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OBJETIVO Aumentar o fornecimento e a capacidade de producdo de
(0323) radioisotopos e radiofarmacos no pais

Caracterizacéo

O setor de medicina nuclear do Pais, cujos procedimentos para diagndstico ou terapia utilizam
radiofarmacos, conta com 432 servicos de medicina nuclear (SMN) distribuidos por todo o
territério brasileiro. Os radiofarmacos fornecidos pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEN) propiciam a realizacdo de aproximadamente 2 milhdes de procedimentos de medicina
nuclear por ano, sendo que aproximadamente 70% contam com cobertura do Sistema Unico de
Saude (SUS).

Os radiofarmacos podem ser subdivididos em dois grupos distintos, sendo um referente aos que
apresentam tempo de decaimento radioativo (meia vida) inferior a 2 horas, e outro para os de
meia vida acima de duas horas. O primeiro grupo, onde se enquadra o flior FDG-18 utilizado em
tomografias PET, teve o monopdlio da Unido da producdo e comercializagdo quebrado pela
Emenda Constitucional n® 49, de 2006, o0 que permitiu a entrada de produtores privados neste
segmento. Fazem parte do segundo grupo os demais 37 radiofarmacos fornecidos, dentre os
quais o gerador de tecnécio 99m, utilizado em mais de 80% dos procedimentos de medicina
nuclear. Nestes casos, a producdo permanece sob regime de monopdlio da Unido (inciso XXIII,
art. 21 e inciso V, art. 177 da Constituicdo Federal), exercido pela CNEN.

Apesar da oferta de molibdénio 99 (M0-99) no Pais ser da ordem de 4% da demanda mundial, o
namero per capta de exames de medicina nuclear executados no Brasil é ainda 2,5 vezes menor
do que na Argentina e 6 vezes menor do que nos EUA. Portanto, o0 segmento apresenta uma
demanda potencial ainda a ser atendida, o que requer uma ampliagdo na capacidade de
producdo da CNEN, bem como no numero de servigos de medicina nuclear nas regides mais
carentes desses servicos. O processo de producdo de radiofarmacos possui caracteristicas
particulares em fungdo do fenémeno natural do continuo decaimento radioativo, que ndo permite
a sua guarda em estoque, exigindo, assim, logisticas de producgé&o e de fornecimento ininterruptas
e eficientes.

A CNEN pretende atingir o fornecimento de 550 Ci de radiofarmacos por semana até 2019. A
meta semanal, e ndo anual, é definida pelo fato de que a producao dos radiofarmacos, devido as
caracteristicas ja apontadas, requer fornecimento constante e ininterrupto de forma a atender a
demanda gerada pelo agendamento de exames médicos pelas clinicas especializadas.

As unidades produtoras da CNEN se encontram em processo de adaptacdo e modernizacdo de
suas instalagfes visando o atendimento dos requisitos estabelecidos pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) para obtencdo do registro dos radiofarmacos produzidos. Os
principais riscos associados sdo decorrentes do fato de que alguns insumos sdo importados, em
especial o0 Mo-99 empregado na producdo dos Geradores de Tecnécio-99m. Neste caso, a CNEN
é dependente da capacidade de fornecimento do mercado mundial, dos precos praticados nesse
mercado, bem como da variagcdo cambial. Desde 2009 a principal estratégia utilizada pela CNEN
consiste na diversificagdo do nimero de fornecedores, na medida do possivel. Em 2014 a CNEN
adquiriu 0 Mo-99 da Argentina, do Canada e da Africa do Sul e, em 2015, iniciou também a
aquisicao da Russia.

Essa situacdo demanda acles estratégicas de médio e longo prazo por parte do governo
brasileiro, no sentido de eliminar a dependéncia externa e garantir a seguranga no atendimento
da necessidade nacional.

Durante o PPA 2016-2019 a CNEN pretende avancar em 30% na implantacdo do Nucleo de
Producéo e Pesquisa (NPP) do RMB. Neste percentual esta incluida a desapropriacao do terreno
complementar, a prote¢do e vigilancia do terreno, o projeto detalhado do NPP, a implantacdo da
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linha exclusiva para fabricacdo do combustivel, a licenca de instalacdo do IBAMA, a licenca de
construcdo da CNEN, a contratac@o e inicio da construcdo do NPP e a aquisicdo de alguns
componentes. Esse avanco levara a uma implantacdo total de 40% do NPP do RMB. O NPP
consiste do reator e das instalacdes e laboratérios associados, bem como da infraestrutura basica

para operacao.

META O0OMK

Atingir 20% do
Empreendimento
Reator
Multipropdsito
Brasileiro (RMB).

META 00MJ

Aumentar o
fornecimento de
radiofarmacos
para os centros de
medicina nuclear
de 450 para 535 Ci
por semana.

INICIATIVAS

Unidade de Medida: percentual de execucao fisica
Quantidade: 20%
Responsavel: CNEN

Método de Apuracdo: Apurado por meio da execucdo das
seguintes etapas/acbes adicionais de implantacdo do
empreendimento: desapropriacdo do terreno complementar pela
Secretaria de Desenvolvimento de Ciéncia e Techologia (SDCT);
protecdo e vigilancia do terreno; projeto detalhado do reator e
sistemas associados; implantacdo da linha exclusiva para
fabricagdo do combustivel; obtencdo da licenca de instalagéo
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e da licenca de construcdo da
Comissé&o Nacional de Energia Nuclear (CNEN); contratacdo de
empresa para a construcdo e montagem; e inicio da construcao
e da aquisicado de componentes.

Regionalizagdo: 20% na regido sudeste

Unidade de Medida: Ci por semana
Quantidade: 535
Responsavel: CNEN

Método de Apuracdo: apurado pela medicdo do fornecimento
semanal médio de radiofarmacos pelas unidades produtoras da
Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

Regionalizagéo:

1 15% naregido sul

1 19% naregido nordeste

1 55% regido sudeste

1 7% naregido centro-oeste
I 4% naregido norte

(00ZQ) Implantacdo do Empreendimento Reator Multipropdsito
Brasileiro

(0511) Implantacdo das Boas Praticas de Fabricacdo e obtencéao
dos registros dos radiofarmacos produzidos junto a Anvisa
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ACAO 12P1

Implantagédo do
Reator
Multipropdsito
Brasileiro

Descricdo: Construcdo do Reator Multiproposito Brasileiro (RMB) que
envolve a elaboracdo do projeto detalhado de engenharia; construcéo;
montagem; licenciamento e comissionamento do empreendimento. O
objetivo da acdo €, uma vez em operagdo o RMB, prestar 0s servigcos
de producéo de radioisotopos, em especial 0 molibdénio 99 (Mo-99);
realizar testes de irradiacdo de combustiveis nucleares e de materiais
e as respectivas analises pbés-irradiacdo; e realizar pesquisas
cientificas com feixes de néutrons em varias areas do conhecimento.
Especificamente em relacdo a producéo de radioisétopos, o RMB ira
substituir a importacdo destes insumos, garantindo o suprimento
nacional de radiofarmacos e solucionando os problemas decorrentes
das instabilidades do mercado internacional e da variagdo cambial.

Produto: Empreendimento implantado

Especificacdo do Produto: A implantacdo do Empreendimento Reator
Multipropdsito Brasileiro (RMB) consiste de varias etapas: prospeccéo
do local; projeto; construcdo; montagem; licenciamento e
comissionamento. Além das instalacdes referentes ao reator
propriamente dito, fazem parte do Empreendimento todas as demais
instalacbes associadas a suas aplicagdes, como células para
processamento de radioisétopos, circuitos experimentais para testes
de irradiacdo de combustiveis e materiais, células quentes de anélise
pOs-irradiacdo, edificio com guias de néutrons e saldo de
experimentos, bem como toda a infraestrutura de administracdo e
alojamento.

Unidade de medida: percentual de execucdo fisica

Beneficiarios: Os beneficiarios diretos dessa A¢do sédo: empresas do
setor nuclear, centros de producdo de fontes radioativas e de
radiofarmacos, instituicbes de pesquisa e pesquisadores do setor. Os
beneficiarios indiretos sé@o os individuos da populagéo atendidos pelo
setor de medicina nuclear.

Detalhamento da Implementacdo: A Ac¢do sera implementada
principalmente por meio de contratacfes de servicos de engenharia
no pais e no exterior para as etapas de projeto, construcéo, fabricacéo
e montagem, bem como de servi¢os técnicos especializados. A equipe
técnica da CNEN atuard na elaboracdo de estudos e nas atividades
relacionadas a fabricacdo do combustivel, aos processos de
licenciamento nuclear e ambiental, e no gerenciamento e fiscalizagcéo

dos contratos firmados.

Orcamento 2016: Custeio — 1.750.440
Total — 1.750.440

Produto 2016: 1% do empreendimento implantado
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ACAO 12P1

Implantacéo do
Reator
Multipropdsito
Brasileiro

FNDCT

ACAO 2478

Producéo e
Fornecimento de
Radiofarmacos no

Pais

Produto: Empreendimento implantado
Unidade de medida: percentual de execucgéo fisica

Orcamento 2016: Custeio —59.004.821
Total — 59.004.821

Produto 2016: 5% do empreendimento implantado

Observacédo: Esta Acéo estd no Grupo de Despesas do Programa de
Aceleracao do Crescimento - PAC

Descricdo: Aquisicdo de radioisétopos, por meio da producdo em
reator de pesquisa ou ciclotron e pela compra no mercado
internacional; producdo dos radiofarmacos nas wunidades de
radiofarmécia existentes em 4 unidades produtoras da CNEN e
fornecimento dos radiofarmacos produzidos aos 432 servi¢cos de
medicina nuclear existentes no Pais.

Produto: Radiofarmaco produzido

Especificacdo _do Produto: O portfélio de produtos da CNEN conta
atualmente com 38 (trinta e oito) radiofarmacos fornecidos para a area
médica sendo classificados da seguinte forma: gerador de tecnécio
(2); radioisétopos primarios (14); substancias marcadas com iodo-123,
iodo-131, cromo-51, fldor-18, saméario-153, indio-111 e lutécio-177 (12);
reagentes liofilizados para marcacdo com Tc-99m (14). O produto
desta acdo é somatério das atividades produzidas (mCi) de cada um
dos radiofarmacos produzidos pela CNEN.

Unidade de medida: mCi

Beneficiarios: A sociedade brasileira é beneficidria dos resultados da
presente Acdo, uma vez que suas atividades, frente a uma demanda
social crescente, buscam a ampliacdo qualitativa e quantitativa do
elenco de produtos a sua disposicdo na éarea de saude. Os
radiofarmacos fornecidos pela DPD/CNEN propiciam a realizagao de
aproximadamente 1 milhdo e meio de procedimentos médicos para
diagnéstico ou terapia por ano, principalmente em cardiologia e
oncologia, sendo que aproximadamente 30% contam com cobertura
do Sistema Unico de Satde (SUS).

Detalhamento _da Implementacdo: A principal unidade produtora da
CNEN é o IPEN, localizado em Sdo Paulo, que produz atualmente 38
diferentes radiofarmacos, incluindo o flior FDG-18F e também é o
Unico produtor de Geradores de Tecnécio-99m no pais. O IEN,
localizado no Rio de Janeiro, produz o FDG-18F, iodo-123 ultra-puro e
metaiodobenzilguanidina marcada com iodo-123; o CDTN, em Belo
Horizonte, produz o FDG-18F e Nal8F; e o CRCN-NE, em Recife,
produz somente o FDG-18F. Além desses, o IPEN fornece fios de
iridio-192 e sementes de i0odo-125, ambos utilizados em tratamentos
oncolégicos, por meio de procedimentos de braquiterapia. Os
radiofarmacos podem ser subdivididos em dois grupos distintos,
sendo um referente aos que apresentam tempo de decaimento
radioativo (meia vida) inferior a 2 horas, e outro para os de meia vida
acima de duas horas. O primeiro grupo, onde se enquadra o flior FDG-
18 utilizado em tomografias PET, teve o monopélio da Unido da
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producdo e comercializagcdo quebrado pela Emenda Constitucional n°
49, de 2006, o que permitiu a entrada de produtores privados neste
segmento. A tendéncia deste segmento é de crescimento no nimero
de produtores no pais, ja que em funcdo da sua meia vida muito baixa,
a instalacdo de producdo deve ficar préxima ao local de aplicacéo.
Fazem parte do segundo grupo os demais 37 radiofarmacos
fornecidos, dentre os quais o gerador de tecnécio 99m que é utilizado
em mais de 80% dos procedimentos de medicina nuclear. Nestes
casos a producdo permanece sob regime de monopdlio da Unido
exercido pela CNEN. O relacionamento das unidades produtoras de
radiofarmacos da CNEN com os seus clientes é formalizado através de
contrato de prestacdo de servico, sendo 0 pre¢o dos produtos
estabelecido pela CNEN para todas as suas unidades. As unidades
possuem um servi¢co de atendimento ao cliente, por e-mail ou telefone,
gque é o principal canal para a solicitacdo de fornecimento de
radiofarmacos, pois, como a frequéncia e quantidade solicitada séo
dependentes dos exames agendados na clinica ou hospital, as
solicitacGes séo realizadas continuamente pelos clientes, sendo que o
IPEN possui também um sistema especifico para solicitacdo de
radiofarmacos em sua pagina na Internet. A retirada do radiofarmaco é
realizada somente por empresas autorizadas pela CNEN para o
transporte de radiofarmacos e contratadas diretamente pelo cliente.
Os recursos arrecadados vao para a conta Unica da Unido, como fonte
250.

Orcamento 2016: Custeio — 104.310.905
Capital — 3.000.000
Total — 107.310.905

Produto 2016: 17.700.945 de mCi
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OBJETIVO Consolidar o sistema de regulacdo e seguranca das atividades do
(0327) setor nuclear no pais

Caracterizacéo
A regulacdo nuclear tem por finalidade garantir que a populagéo possa usufruir, de forma segura,
dos beneficios dos usos pacificos da energia nuclear e das radiag6es ionizantes.

As principais acfes da regulacdo estdo relacionadas ao controle da exposicdo das pessoas a
radiacdo, ao controle da liberacéo de material radioativo para o meio ambiente, & diminuicdo da
probabilidade de ocorréncia de eventos que possam levar a perda de controle do nicleo de
reatores nucleares, de instalagdes do ciclo do combustivel e de fontes radioativas.

Os processos de regulagdo nuclear abrangem o licenciamento, controle e fiscalizacdo das
atividades que envolvem radiagbes ionizantes no Pais, incluindo as instalacdes, os
procedimentos, 0s equipamentos e o pessoal envolvido com essas atividades. Esses processos
sédo realizados em diversos niveis, baseados em normas e regulamentos de seguranc¢a nuclear e
de radioprotecdo, auditorias, inspecdes, analise de documentacdo, célculos independentes,
exames de suficiéncia e controle de prazos de validade das autorizagbes. Envolvem, além do
exame de documentacdo pertinente e de avaliacfes técnicas independentes, auditorias e
inspecdes in loco, para garantir a conformidade com as informagbes prestadas e com a
regulamentacéo aplicavel. De forma complementar, a atividade de certificacdo de pessoas, tais
como supervisores de protecdo radioldgica e operadores de reatores nucleares, € também
conduzida pelo 6rgéo regulador.

Na éarea de seguranca de instalagbes nucleares esta sendo implementado um sistema de
detectores em tempo real que permitirA 0 monitoramento no perimetro externo das instalacdes
para verificar possivel liberagdo de material radioativo. A implantagédo deste sistema deve ocorrer
inicialmente junto a Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto sendo depois estendida a outras
instalagdes nucleares. As informacdes desse sistema serdo integradas a um sistema que reune
parametros ambientais e meteoroldgicos para auxilio a acées de resposta a emergéncias.

Com relagcdo aos compromissos internacionais ligados a n&o proliferacdo, é realizado o
gerenciamento e a execucdo das atividades referentes a contabilidade e ao controle dos
materiais nucleares existentes no Brasil.

Na garantia da integridade de instalagfes e materiais nucleares e radioativos, a CNEN atua como
orgédo regulador na area de protecdao fisica. O objetivo é assegurar que as instalacdes nucleares
tenham sistemas de protecdo contra invasdes, sabotagens, espionagens, roubos e outros atos
maliciosos que possam por em risco as instalagdes, 0os materiais armazenados e o0 pessoal que
as opera. A Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear atualiza continuamente seus
procedimentos, buscando coeréncia com as recomendacgfes internacionais e se adaptando as
novas demandas.

A regulamentacdo e controle regulatério cobrem, ainda, as atividades de geréncia de rejeitos
radioativos e o transporte de materiais radioativos.

Visando a manutencdo das reservas estratégicas do Pais, sdo executadas atividades de
regulac@o nuclear relacionadas, ainda, ao controle do comércio de minérios de interesse para a
energia nuclear, como litio, zirconio, berilio e niébio, e dos minérios que contenham urénio e tério
associados.
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A Comissao Nacional de Energia Nuclear executa hoje a funcdo de 6rgao regulador nuclear no
Pais, através da Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear e a funcdo de promocao,
pesquisa, desenvolvimento, prestacdo de servicos e producdo por meio da Diretoria de Pesquisa
e Desenvolvimento. A separacdo destas funcdes tem encontrado respaldo nas recomendacdes e
manifestacdes nacionais e internacionais.

A seguranca da utilizacdo da energia nuclear nas suas variadas aplicacbes é regida
internacionalmente por convencfes, adotadas em reunides diplomaticas convocadas pela
Agéncia Internacional de Energia Atdbmica (AIEA), e por outros instrumentos de recomendagéo da
AIEA. Sao trés os principais instrumentos internacionais dos quais o Brasil € signatario que
orientam a andlise da proposta de criacao da Agéncia Nacional de Seguranca Nuclear, por serem
aplicaveis a varios tipos de fontes de radiacdo ionizante, as quais podem ser (i) o combustivel
nuclear em uso e o usado, (ii) rejeitos radioativos e (iii) outras fontes radioativas. Sao eles: a
Convencdo de Seguranca Nuclear, a Convencao Conjunta para o Gerenciamento Seguro de
Combustivel Nuclear Usado e Rejeitos Radioativos, e o Cddigo de Conduta sobre Seguranca de
Fontes Radioativas. Todos esses instrumentos recomendam a separacdo da funcéo de regulacéo
da funcéo de promocdao, pesquisa, desenvolvimento, prestacdo de servi¢cos e producgéao.

Unidade de Medida: unidade

META 047H Quantidade: 30
Atender a Responsavel: CNEN
demanda de 30 ) . . . .
NOVOS Método de Apuracdo: Controle administrativo interno da

Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear (DRS) e

empreendimentos Coordenagbes da Comissdo Nacional de Energia Nuclear

nucleares a serem

: : (CNEN) responséaveis pelo licenciamento das instalacfes
~ licenciados, nucleares, apoiado por sistemas digitais de protocolo, gestéo
incluindo ausina  eletrdnica de documentac&o e controle de fluxo de trabalho.

de Angra Il Regionalizacdo: 93% na regido sudeste

7% na regido nordeste
Unidade de Medida: unidade
Quantidade: 2.600
Responsavel: CNEN
META 047F Método de Apuracdo: Controle administrativo interno da

Controlar, por ano,
2.600 instalacdes
com fontes de
radiacdes
ionizantes na
industria, medicina
e pesquisa.

Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear (DRS) e
Coordenacfes da Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEN) responséaveis pelo licenciamento das instalacfes

radiativas, apoiado por sistemas digitais de protocolo, gestao
eletrébnica de documentacéo e controle de fluxo de trabalho.

Regionalizacéao:

1 15% naregiao sul

1 12% naregido nordeste

1 63% regido sudeste

1 6% naregido centro-oeste
1 4% naregido norte
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INICIATIVAS

ACAO 20UW

Seguranca Nuclear
e Controle de
Material Nuclear e
Protecdo Fisica de
Instalacdes
Nucleares e
Radiativas

(051U) Separacao da funcdo de regulacdo e fiscalizacdo da
funcdo de promocéo, pesquisa, desenvolvimento, prestacdo de
servi¢cos e produtos por meio da criacdo da Agéncia Nacional de
Seguranca Nuclear.

(051V) Consolidacdo dos marcos regulatérios na éarea de
radioprotecéo, seguranca e controle das atividades nucleares.

Descricdo: Regulagéo, licenciamento, controle e fiscalizagdo de todas
as atividades que envolvam material nuclear e radiagdes ionizantes no
Pais, incluindo as instalagdes, os procedimentos, 0os materiais, 0s
equipamentos e o pessoal relacionado com essas atividades. Além da
normalizagdo, baseada na experiéncia nacional e internacional,
diversos atos, dependendo do nivel de complexidade da instalacéo,
sdo emitidos: aprovacdo de local; licenca de construcéo; autorizagao
para a utilizacdo de material nuclear; autorizacdo para a operacdo
inicial; autorizacdo para operacdo permanente; pareceres técnicos,
inspecdes e auditorias periddicas e eventuais e licenciamento de
operadores e supervisores de protecdo radioldgica. Implementacgao de
acdes que visem assegurar o cumprimento dos acordos internacionais
assumidos pelo Brasil na area de salvaguardas. A ac¢do visa garantir
aplicacdo da tecnologia e do uso dos materiais nucleares para fins
exclusivamente pacificos e devidamente autorizados em todas as
atividades nucleares executadas no pais, em cumprimento as normas
nacionais e acordos internacionais assumidos pelo Brasil; e garantir
gue as instalagcbes que utilizam materiais nucleares e radioativos
operem de acordo com a norma nacional de protecdo fisica que
estabelece mecanismos contra atos de roubo, furto, sabotagem e atos
terroristas; coordenar as atividades de deteccdo, identificacdo e
registro de trafico ndo autorizado de materiais nucleares e radioativos
e de bens sensiveis em todo o territério nacional. Abrange, ainda,
salvaguardas - Aplicacdo de critérios e procedimentos para a
contabilidade e controle de material nuclear conforme estabelecido na
Norma Nacional de Controle de Materiais Nucleares; verificacdo fisica
independente dos inventarios de materiais nucleares, existentes em
todas as instalacfes nucleares em territério nacional, através de
inspecdes e auditorias; assessoria técnica as autoridades brasileiras
nas fases de negociacdo e/ou implementacdo de Acordos
Internacionais de Salvaguardas; protecao Fisica - Anélise, aprovacéo e
avaliagdo permanente de Planos de Protecdo Fisica de instalagdes
nucleares e radioativas conforme estabelecido na Norma Nacional de
Protecdo Fisica; interacdo com diversos 6rgdos governamentais para
deteccdo, identificacdo e registro de trafico ndo autorizado de
materiais nucleares e radioativos e de bens sensiveis; e representacéo
da CNEN a nivel nacional, regional e internacional nos assuntos
relativos a protecdo fisica.

Produto: instalacdo Controlada

Especificacdo do Produto: instalag6es Nucleares e Radioativas

Unidade de medida: unidade

Beneficiarios: Usuarios de instalagbes médicas, industriais e de
pesquisa, trabalhadores que lidam com estas radiacbes e sociedade
em geral.
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PLANO
ORCAMENTARIO
0001

Licenciamento,
Inspecéo e
Controle de

Instalacdes e
Atividades com
Materiais
Nucleares e
Radioativos

Detalhamento da Implementac8o: Realizacdo de processos de
licenciamento, controle e autorizagbes em diversos niveis, baseados
em normas e regulamentos de seguranca nuclear, de protecgao fisica,
de controle de material nuclear e de protecado radioldgica, auditorias,
inspecdes, andlise de documentacdo, verificagcdo fisica e calculos
independentes, exames de suficiéncia e controle de prazos de
validade das autorizacdes. Esses processos envolvem, além do exame
de documentacdo pertinente e de avaliacdes técnicas independentes,
auditorias e inspecdes in loco, para garantir a conformidade com as
informacdes prestadas. Incluem, ainda, o licenciamento de operadores
e principais responsaveis, bem como a certificacdo da qualificacdo em
protecdo radiolégica de profissionais; o controle do comércio de
minérios de interesse para a energia nuclear, como litio, zircénio,
berilio e nidobio, e dos minérios que contenham uranio e tério
associados, visando a manutencédo das reservas estratégicas do Pais;
regulamentar e controlar as atividades de geréncia de rejeitos
radioativos no Pais, incluindo seu tratamento e armazenamento;
executar as atividades relacionadas a avaliagdo de seguranca e emitir
autorizacGes para o transporte de materiais radioativos; negociar com
a Agéncia Internacional de Energia Atdmica - AIEA e a Agéncia
Brasileiro - Argentina de Contabilidade e Controle de Materiais
Nucleares — ABACC, e implementar os procedimentos de salvaguardas
gue garantam o cumprimento dos acordos internacionais assinados
pelo Brasil nesta &rea.

Orcamento 2016: Custeio — 6.244.503
Capital — 845.445
Total — 7.089.948

Produto 2016: 4.230 instala¢cGes controladas

Caracterizacdo: Garantia do uso seguro da energia nuclear e das
radiacbes ionizantes, visando proteger os trabalhadores e o publico
em geral, bem como preservacdo do meio ambiente. Para isso é
necessario a regulacdo, licenciamento, controle e fiscalizagdo de
todas as atividades que envolvam radiagdes ionizantes no Pais,
incluindo as instalacbes, os procedimentos, oS materiais, 0sS
equipamentos e o pessoal relacionado com essas atividades. Além da
normalizacdo, baseada na experiéncia nacional e internacional,
diversos atos, dependendo do nivel de complexidade da instalagao,
sdo emitidos: aprovacdo de local; licenca de construcéo; autorizagéo
para a operacdo inicial; autorizagdo para operacdo permanente;
inspecdes e auditorias periddicas e eventuais e licenciamento de
operadores e supervisores de protecdo radioldgica.

Produto Intermediario: instalagdo Controlada

Unidade de medida: unidade

Orcamento 2016: Custeio — 6.040.000
Capital — 787.723
Total — 6.827.723

Produto Intermediario 2016: 4.200 instalag8es controladas
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PLANO
ORCAMENTARIO
0002

Controle de
Material Nuclear e
Protecao Fisica de

Instalacdes

Nucleares e

Radiativas

Caracterizacdo: Garantia da aplicagcdo da tecnologia e do uso dos
materiais nucleares para fins exclusivamente pacificos e devidamente
autorizados em todas as atividades nucleares executadas no pais, em
cumprimentos as normas nacionais e acordos internacionais
assumidos pelo Brasil. Garantia das instalacdes que utilizam materiais
nucleares e radioativos operem de acordo com a norma nacional de
protecdo fisica que estabelece mecanismos contra atos de roubo,
furto, sabotagem e atos terroristas. Coordenacdo das atividades de
deteccdo, identificagdo e registro de trafico ndo autorizado de
materiais nucleares e radioativos e de bens sensiveis em todo o
territorio nacional. Salvaguardas - Aplicacdo de critérios e
procedimentos para a contabilidade e controle de material nuclear
conforme estabelecido na Norma Nacional de Controle de Materiais
Nucleares. Verificacdo fisica independente dos inventarios de
materiais nucleares, existentes em todas as instalacdes nucleares em
territorio nacional, através de inspec¢bes e auditorias. Assessoria
técnica as autoridades brasileiras nas fases de negociacdo e/ou
implementacdo de Acordos Internacionais de Salvaguardas. Protecéo
Fisica - Analise, aprovacdo e avaliagdo permanente de Planos de
Protecdo Fisica de instalac6es nucleares e radioativas conforme
estabelecido na Norma Nacional de Protegdo Fisica. Interacdo com
diversos 6rgdos governamentais para detec¢cdo, identificacdo e
registro de trafico ndo autorizado de materiais nucleares e radioativos
e de bens sensiveis. Representacdo da CNEN a nivel nacional, regional
e internacional nos assuntos relativos a protecéo fisica.

Produto Intermediario: instalacdo Controlada

Unidade de medida: unidade

Orcamento 2016: Custeio — 204.503
Capital - 57.722
Total — 262.225

Produto Intermediario 2016: 30 instalagdes controladas
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OBJETIVO Desenvolver a ciéncia e a tecnologia nucleares e suas aplicagdes
(0328) para atender aos diversos usos pela sociedade

Caracterizacéo

A CNEN atua na pesquisa e desenvolvimento em conformidade com a atribuicdo que lhe foi
conferida pelo item c do inciso IV do Art. 2° da Lei n°® 6.189 de 16 de dezembro de 1974, com a
redacao dada pela Lei n°® 7.781 de 1989, que atribui a CNEN promover e incentivar a pesquisa
cientifica e tecnologica no campo da energia nuclear. Os produtos ofertados pelas atividades de
P&D da CNEN sdo conhecimento cientifico (publicacbes técnicas) e tecnologia (prototipos,
processos, meétodos, técnicas, softwares) nas areas nuclear e correlatas. Sao oferecidas
consultorias técnicas (que envolvam P&D) para empresas do setor produtivo que pretendam
utilizar técnicas nucleares em suas atividades rotineiras ou na solucao de problemas tecnolégicos
especificos a partir de técnicas nucleares. Trata-se de produtos e servicos com alto grau de
especialidade, com alto valor técnico-cientifico agregado.

E importante ressaltar também o conjunto de atividades relacionadas com o desenvolvimento e a
manutencdo dos padrdes nacionais para medi¢des das radiagdes ionizantes e a disseminagdo
dessa padronizacdo em todo o Pais. Nesse contexto inserem-se as atividades de pesquisa e
desenvolvimento em metrologia das radiagbes ionizantes e dosimetria, que garantem a
rastreabilidade das medicdes realizadas no Brasil ao sistema metroldgico internacional.

A politica de prestacdo de servigos tecnologicos da CNEN visa suprir a demanda nacional ndo
atendida por empresas de modo a ndo competir com o segmento empresarial e atuar de forma
complementar. No entanto, em algumas areas a CNEN é a Unica instituicdo com a capacitagéo
tecnolégica para solucionar determinadas demandas das empresas, especialmente do setor
nuclear. A CNEN oferece ao mercado um conjunto de servicos especializados nas areas de
radioprotecé@o, dosimetria, metrologia das radiagfes ionizantes, irradiagdo, analises e ensaios
diversos. Esses servigos séo disponibilizados em conformidade com o inciso VII do Art. 2° da Lei
n°® 6.189 de 16 de dezembro de 1974, com a redacédo dada pela Lei n® 7.781 de 1989, que atribui
a CNEN prestar servicos no campo dos usos pacificos da energia nuclear.

Além desses servicos, que sao oferecidos de forma rotineira, a CNEN disponibiliza um portfélio
de tecnologias para o setor produtivo e desenvolve inovacdo tecnolégica no ambito de suas
competéncias para atender demandas especificas dos setores nuclear, de mineracdo, de
petréleo, dentre outros. Grande parte das tecnologias desenvolvidas (produtos, protétipos,
processos, métodos, técnicas, softwares) possuem caracteristicas inovadoras em relacdo aos
produtos e servigos disponiveis no mercado nacional.

Atualmente, o pais conta com um conjunto de profissionais experientes, com sélida formacao e
conhecimento da area nuclear. Entretanto, grande parte deste grupo encontra-se com idade
avancada e em condicdo de aposentadoria, sendo necessario iniciar um programa de renovagéo
e reposicao dos quadros técnicos existentes.

A formacéo técnica especializada para o setor nuclear brasileiro caracteriza-se pelo ensino da
energia nuclear e areas afins em nivel de graduacéo e pos-graduacédo (especializacdo, mestrado
e doutorado). Este segmento é constituido de poucas universidades que oferecem cursos na area
nuclear e pelos cursos de poés-graduacdo oferecidos pelas unidades técnico-cientificas da
DPD/CNEN. Adicionalmente s&o oferecidas bolsas de estudo de mestrado e doutorado. A
demanda por esse tipo de formacédo depende basicamente do ritmo de execucdo do programa
nuclear brasileiro e da expansdo da utilizacdo de técnicas nucleares na inddstria, saude e
agricultura.
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A CNEN atua na formacao especializada para o setor nuclear em conformidade com a atribuicdo
que lhe foi conferida pelo item b do inciso IV do Art. 2° da Lei n® 6.189 de 16 de Dezembro de
1974, com a redacao dada pela Lei n°® 7.781 de 1989, que estabelece a CNEN promover e
incentivar a formacdo de cientistas, técnicos e especialistas nos setores relativos a energia
nuclear. Os cursos de pés-graduacao oferecidos pela CNEN abrangem as areas de engenharia e
tecnologia nuclear e suas aplicagbes na industria nuclear e afins, na saude, agricultura e meio
ambiente. A CNEN tem na infraestrutura técnica instalada (laboratorios especificos, aceleradores
e especialmente seus quatro reatores nucleares de pesquisa) um diferencial importante em

relacdo aos cursos ofertados pelos demais agentes.

Historicamente o indicador desta acdo tem sido o niumero de profissionais apoiados com bolsas
de estudos da CNEN que concluiram com sucesso seus cursos de mestrado e doutorado no ano
considerado. Para melhor captar todo o esforco da CNEN para a formacdo de profissionais
especializados na area nuclear, o indicador agora contabilizara ndo apenas os profissionais
formados com o apoio de bolsas de estudos da CNEN, mas também os alunos formados nas
Unidades Técnico-Cientificas da CNEN que recebam ou néo bolsas de outros 6rgdos de fomento.

Unidade de Medida: unidade
Quantidade: 1.200
Responsavel: CNEN

META 047M . . . .
Método de Apuracdo: Apurado pela medicdo do numero de
Publicar 1.200 artigos cientificos publicados em periédicos indexados,
artigos em nacionais e internacionais, pelos servidores da Diretoria de
periddicos Pesquisa e Desenvolvimento (DPD), da Comissédo Nacional de
indexados Energia Nuclear (CNEN), envolvidos nas atividades de pesquisa
e desenvolvimento tecnolégico.
Regionalizagdo: 91% na regido sudeste
9% na regido nordeste
Unidade de Medida: unidade
Quantidade: 700
Responsavel: CNEN
META 047N Método de Apuracao: Apurado pela medicdo do numero de
defesas de dissertagcdes de mestrado e de teses de doutorado
Formar 700 geradas por profissionais formados nos cursos de mestrado e

profissionais em  doutorado das unidades técnico-cientificas da Comisséo

temas de interesse Nacional de Energia Nuclear (CNEN), somadas aqueles

do setor nuclear. formados em outras instituicées de ensino com bolsa fornecida
pela CNEN por meio de edital pablico.

Regionalizagdo: 83% naregido sudeste
16% na regido nordeste
1% na regido sul
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INICIATIVA

ACAO 13CN

Implantacdo do
Laboratorio de
Fusado Nuclear

(052C) Pesquisa e desenvolvimento em ciéncia e tecnologia
nucleares e suas aplicagcdes (saude, indlstria, agricultura, etc.);

(0O52E) Formacdo de profissionais especializados para o setor
nuclear nas Unidades Técnico Cientificas da Comissdo Nacional
de Energia Nuclear (CNEN);

(052F) Concessao de bolsas de mestrado e doutorado;

(052F) Implantacao do laboratério de fusdo nuclear.

Descricdo: Implantacdo do Laboratério de Fusdo Nuclear na CNEN
mediante construcdo de um conjunto de dois prédios, sendo um de
laboratérios, inclusive para acomodar o experimento ETE, e outro de
apoio administrativo com instalacbes de escritérios, salas de reuniéo,
biblioteca, anfiteatro e demais dependéncias de apoio, bem como
implantacdo de toda a infraestrutura necesséria para sua utilizagdo. A
area estimada para os prédios é de 4.500m2 para o Prédio de Laboratdrios
(fase 1) e de 3.000m2 para o Prédio de Apoio Administrativo (fase 2). O
LFN utilizara inicialmente as atuais instalac6es do Experimento Tokamak
Esférico (ETE) existente no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais de
Séo José dos Campos (INPE/SJC) até que se conclua a construcdo das
instalagdes proprias no campus do Reator Multipropdsito Brasileiro, em
Iperd, SP.

Produto: Empreendimento Implantado

Especificacdo do Produto: prédio de laboratérios de aproximadamente
4.500m2, com padrdo industrial e ambiente limpo contendo um hall de pé
direito de 12 metros para os experimentos de fus&o; diversos laboratdrios
de apoio tais como eletrdnica, mecéanica, Optica, vacuo, quimica e
informatica; laboratérios de desenvolvimento de equipamentos para
diagnésticos do plasma; salas para pesquisadores, tecnologistas e
técnicos; salas para reunifes e demais dependéncias de apoio. Para
operacionalizar o prédio serd necessaria a instalagdo de diversos
equipamentos tais como sistema de ar comprimido, sistema de ar
condicionado, pontes rolantes, mobiliario e maquinario para as oficinas
de apoio. Faz parte da fase 1 a construcdo de uma subestacéo de energia,
0 arruamento de acesso ao prédio e cerca de seguranca de toda a area.
Um prédio de apoio administrativo com area estimada de 3.000m?, com
dois pisos, contendo salas para o pessoal de todas as areas da gestao
administrativa (compras, almoxarifado, patriménio, recursos humanos,
ambulatério, diretoria, planejamento, manutencdo, etc.); auditério;
biblioteca; salas para pesquisadores e tecnologistas, etc.

Unidade de medida: percentual de execucao

Beneficiarios: Universidades, instituicbes de pesquisa e pesquisadores
que atuam no campo de fuséo termonuclear.

Detalhamento da Implementacdo: Projetos de engenharia béasico e
executivo do Prédio de Laboratérios em execucdo no ano de 2016
(recursos Finep ja existentes); terraplenagem da area dos prédios sera
executada em 2017 (recursos Finep ja existentes); Construcdo do Prédio
de Laboratérios (fase 1) no ano de 2017; Aquisicdo e instalacdo de
equipamentos de infraestrutura incluindo transformadores de poténcia,
pontes rolantes, sistema de ar condicionado, sistema de ar comprimido,

24




ACAO 20UX

Pesquisa e
Desenvolvimento
em Ciéncia e
Tecnologia
Nucleares e em
Aplicacdes das
Radiacdes
lonizantes

entre outros para o prédio em 2018; Aquisicdo de maquinarios
especificos aos laboratérios incluindo bancadas, tornos, fresas,
bobinadeiras, sistema de impregnagdo a vacuo, maquinarios em geral de
apoio em 2018; Projetos de engenharia basico e executivo para o Prédio
de Apoio Administrativo (fase 2) em 2018; Construcdo do Prédio de Apoio
Administrativo (fase 2) em 2019; Compreende também a aquisicdo de
material de consumo a operacdo minima do tokamak ETE, com vistas a
manter suas condi¢cdes de operacionalidade até que o mesmo possa ser
transferido para o novo local de instalacéo.

Orcamento 2016: Custeio — 51.000
Total —51.000

Produto 2016: 1% de empreendimento implantado

Descricdo: Realizacdo de atividades de pesquisa e desenvolvimento
conduzidas, no ambito da DPD/CNEN, que sdo executadas em suas
unidades técnico-cientificas e abrangem as seguintes areas de
conhecimento: reatores; ciclo do combustivel; fusdo termonuclear;
aplicac6es da energia nuclear na industria, saude, agricultura e meio
ambiente; rejeitos, radioprotecdo; dosimetria e metrologia. O
conhecimento cientifico e tecnolégico gerado contribui para o
desenvolvimento do Pais e para a que os beneficios da utilizacdo da

energia nuclear e das radiagdes ionizantes nestas &reas chegue a
sociedade, e de forma segura.

Produto: Publicacdo Indexada

Especificacdo do Produto: Publicag6es em Periédicos indexados.

Unidade de medida: unidade

Beneficiarios: Industrias, empresas, universidades, instituicbes de
pesquisa, hospitais e clinicas médicas e a comunidade cientifica.

Detalhamento _da_Implementacdo: A CNEN atua na pesquisa e
desenvolvimento em conformidade com a sua atribuicdo de promover e
incentivar a pesquisa cientifica e tecnolégica no campo da energia
nuclear. Os produtos ofertados pelas atividades de P&D da CNEN sé&o
conhecimento cientifico (publicacdes técnicas) e tecnologia (protétipos,
processos, métodos, softwares) nas areas nuclear e correlatas. Séo
oferecidas consultorias técnicas (que envolvam P&D) para empresas do
setor produtivo que pretendam utilizar técnicas nucleares em suas
atividades rotineiras ou na solucdo de problemas tecnoldgicos
especificos a partir de técnicas nucleares. Trata-se de produtos e
servicos com alto grau de especialidade, com alto valor técnico-
cientifico agregado. As atividades de P&D sao parte fundamental do
processo de inovacdo tecnoldgica e de execucdo das consultorias
contratadas por empresas do setor produtivo. As unidades técnico-
cientificas da DPD/CNEN priorizam suas areas de atuacdo de acordo
com suas competéncias, infraestrutura disponivel e caracteristicas das
demandas locais.

Orcamento 2016: Custeio — 17.610.409
Capital — 1.220.682
Total —18.831.091

Produto 2016: 235 publica¢des indexadas
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PLANO
ORCAMENTARIO
0002

Funcionamento
dos Laboratorios
das Unidades
Técnico-
Cientificas da
CNEN

PLANO
ORCAMENTARIO
0005

Pesquisa e
Desenvolvimento
em Ciéncias e
Tecnologias
Nucleares e em
Aplicacdes de
Radiacdes
lonizantes

Caracterizacdo: Prover o suporte operacional as instalagdes
laboratoriais para a realizagdo de analises dedicadas as atividades de
pesquisa, desenvolvimento, producédo e prestacdo de servigos, por
intermédio de processos de manutencdao técnica dos equipamentos de
alta tecnologia e das instalacGes especificas, tais como: células de
processamento, estufas, plantas-piloto, oficinas de apoio, etc, além do
suprimento de insumos e componentes dedicados ao funcionamento
destas instalacdes.

Produto Intermediario: andlise realizada

Unidade de medida: unidade

Orcamento 2016: Custeio — 13.920.373
Capital — 720.682
Total — 14.641.055

Produto Intermediario 2016: 5.000 analises realizadas

Caracterizacdo: Realizar pesquisa e desenvolvimento cientifico e
tecnolégico para as seguintes areas: ciclo do combustivel, saude,
indUstria e agricultura, meio ambiente, rejeitos radioativos, protecao
radiolégica e metrologia das radia¢des, e seguranca ocupacional. Com
0s investimentos nesta Acdo, sdo gerados novos conhecimentos
cientificos, além de tecnologia, processos e protétipos, que
consolidam e aprimoram a capacitacdo cientifica e tecnoldgica do
setor nuclear do pais. As atividades desta Acdo apresentam extrema
relevancia tanto para o contexto estratégico do pais, no que se refere a
participacdo da nucleoeletricidade na matriz energética nacional,
guanto no contexto de C, T & | nacionais, no que se refere a ampliacéo
e fortalecimento da utilizacdo segura de técnicas nucleares e das
radiacdes ionizantes.

Produto Intermediario: projeto apoiado

Unidade de medida: unidade

Orcamento 2016: Custeio — 3.690.036
Capital — 500.000
Total —4.190.036

Produto Intermediario 2016: 250 projetos apoiados
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ACAO 215N

Prestacao de
Servicos
Tecnoldgicos

Descricdo: Oferta de um portfélio de produtos e servigos tecnolégicos
nas areas de radioprotecdo, dosimetria, metrologia das radiacfes
ionizantes, irradiagdo, andlises e ensaios diversos, com aplicagédo nos
mais diversos segmentos do setor produtivo: nuclear, salide, mineral,
siderdrgico, elétrico, petroleo e gas, etc.; adicionalmente disponibiliza
criacdes intelectuais desenvolvidas no ambito de suas unidades, a
serem licenciadas para o setor produtivo. O Objetivo da acdo é suprir
a demanda nacional, ndo atendida por empresas privadas, de produtos
e servicos na area nuclear, contribuindo para o desenvolvimento do
pais nesta area.

Produto: Servico Prestado

Especificacdo do Produto: O produto da agéo é a disponibilizacdo para
a sociedade das diversas tecnologias ja consolidadas, bem como um
conjunto de servicos especializados dentre os quais podem ser
citados: calibracdo de equipamentos/instrumentos, monitoragao
pessoal, servicos de irradiacdo de diversos tipos e servicos de
tecnologia, incluindo-se analises quimicas, fisico-quimicas e
radioguimicas; irradiacdo gama; fontes radioativas; ensaios
mecénicos e de corroséo; dosimetria individual dentre outros.

Unidade de medida: Unidade.

Beneficiarios: Sociedade.

Detalhamento da Implementacdo: O foco principal da oferta de
produtos e servigos rotineiros da CNEN s&o as empresas do setor
nuclear. No entanto, como a tecnologia nuclear € multidisciplinar,
determinadas tecnologias desenvolvidas podem ser aplicadas no
setor nuclear, bem como em outros segmentos como o setor mineral e
de petréleo. Considerando que grande parte das atividades do setor
nuclear € monopdélio da unido, o comportamento do mercado € restrito
e depende essencialmente de politicas e diretrizes do governo federal.
Quanto aos outros setores empresariais atendidos pela CNEN, estes
dependem da situacdo econdmica do pais e de politica de incentivos
do governo federal. A politica de produtos e servigos rotineiros da
CNEN visa suprir a demanda nacional ndo atendida por empresas de
modo a ndo competir com o segmento empresarial e atuar de forma
complementar. No entanto, em algumas é&reas a CNEN é a Unica
instituicdo com a capacitacdo tecnoldgica para solucionar
determinadas demandas das empresas, especialmente do setor
nuclear, tais como analises radioquimicas, irradiacédo de produtos, etc.
Desta forma, no que se refere a tecnologia estritamente nuclear, a
CNEN é a principal instituicdo fornecedora dos produtos e servigos.
Destaca-se que algumas universidades (ICTs) que possuem
departamento de engenharia nuclear, podem prestar alguns servigos
tecnologicos semelhantes aos prestados pela CNEN. Os servigos
incluidos nesta Acéo sao aqueles constantes do portfélio de produtos
e servigcos da CNEN, assim como aqueles resultantes de projetos de
inovacdo. A CNEN disponibiliza no website as informac¢fes sobre o
seu portfélio de produtos e servicos. O cliente consulta a CNEN
demandando solucado para o seu problema que pode ser na forma de
produto (tecnologia) ou servico especializado. Com publicacdo da Lei
10.973/2004 - Lei da Inovagcdo, a CNEN aprovou norma interna para
implantacdo do Sistema de Gestdo da Inovacdo da CNEN e
implantacdo dos NIT locais em cada uma das unidades técnico-
cientificas, estes devem adotar uma acao proativa junto aos clientes e
segmentos empresariais.
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ACAO 2B32

Formacao
Especializada para
0 Setor Nuclear

Orcamento 2016: Custeio — 1.000.000
Total — 1.000.000

Produto 2016: 50.000 servigos prestados

Descricdo: Promocao da formacdo de pessoal especializado para o
atendimento das necessidades do Setor Nuclear. A formacédo técnica
especializada para o setor nuclear brasileiro engloba os cursos de
pos-graduacdo, de mestrado e doutorado, oferecidos pelas unidades
técnico-cientificas da DPD/CNEN e um programa de concessdo de
bolsas de mestrado e doutorado oferecidas através de edital publico.

Produto: Profissional Formado

Especificacdo do Produto: Profissionais formados com bolsas de pds-
graduacdo para mestrado (académico ou profissional), doutorado e
pés-doutorado concedidas pela CNEN.

Unidade de medida: Unidade.

Beneficiarios: Universidades, instituicbes de pesquisa e estudantes de
pés-graduacéo.

Detalhamento da Implementacdo: A CNEN atua na formacéo
especializada para o setor nuclear em conformidade com a atribuicéo
legal de promover e incentivar a formacdo de cientistas, técnicos e
especialistas nos setores relativos a energia nuclear. Os cursos de
pés-graduacdo oferecidos pela CNEN abrangem as &reas de
engenharia nuclear e suas aplicacfes na industria nuclear e afins, na
saude, agricultura e meio ambiente. Tem na infraestrutura técnica
(laboratérios especificos, aceleradores e especialmente seus quatro
reatores nucleares de pesquisa) um diferencial importante em relacéo
aos cursos ofertados pelos demais agentes. A formagdo técnica
especializada para o setor nuclear brasileiro visa atender as
necessidades de recursos humanos para o setor e caracteriza-se pelo
ensino da energia nuclear e areas afins em nivel de graduacgéo e poés-
graduacdo (especializacdo, mestrado e doutorado). Este segmento é
constituido de poucas universidades que oferecem cursos na area
nuclear e pelos cursos de pés-graduacdo oferecidos pelas unidades
técnico-cientificas da DPD. Adicionalmente sdo oferecidas bolsas de
estudo de mestrado e doutorado por meio de edital aberto as
universidades. A demanda por esse tipo de formacdo depende
basicamente do ritmo de execucdo do programa nuclear brasileiro e
da expansédo da utilizacdo de técnicas nucleares na industria, saude e
agricultura. A CNEN busca oferecer cursos de alto nivel aos alunos,
incluindo a qualificacdo do corpo docente e a infraestrutura
disponivel. A selecdo dos alunos é feita por meio de edital publico.
Desde 2006, a CNEN concede bolsas de mestrado e doutorado a
alunos dos cursos de pos-graduacédo realizados em suas Unidades e
de outras instituicdes de ensino do pais em é&reas de interesse do
setor nuclear.

Orcamento 2016: Custeio — 4.000.000
Total — 4.000.000

Produto 2016: 200 profissionais formados
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Fortalecer as atividades de protecdo do publico, dos

OBJETIVO trabalhadores e do meio ambiente por meio de agfes de protecéo

(1068) radiolégica, gerenciamento de rejeitos radioativos e resposta a
situacdes de emergéncia.

Caracterizacéao

O objetivo se refere as agbes de protecao radioldgica, de gerenciamento de rejeitos radioativos e
de planejamento e preparacdo para resposta a situacdes de emergéncia desenvolvidas pela
CNEN e pelos sistemas e 6rgaos colegiados dos quais a CNEN faz parte, bem como de atuacao
nas a¢des de seguranca radioldgica e nuclear de grandes eventos publicos.

O recolhimento e armazenamento de rejeitos radioativos é uma atividade de responsabilidade
legal exclusiva da CNEN que atende as instalacbes que geram rejeitos radioativos que
necessitam de destinacdo apropriada. As atividades correspondentes ao recebimento,
tratamento, acondicionamento e monitoracdo de rejeitos radioativos, juntamente com a
manutencdo dos depdsitos intermediarios existentes nos institutos da CNEN, vém sendo
executadas de acordo com a demanda por esses servigos. Com vistas a destinacdo final dos
rejeitos radioativos gerados no pais, o Art. 2° da Lei 10.308 de 20 de novembro de 2001
especifica que a Unido, através da CNEN, é responsavel por essa atribuicdo. A CNEN esta
desenvolvendo o projeto do repositério de rejeitos de baixo e médio niveis de radiacao,
denominado de projeto RBMN que tem por finalidade construir um repositério para dar destino a
estes materiais pelo tempo necessario até que a sua intensidade radioativa atinja o nivel de
isengéo estabelecido pelas normas internacionais e da CNEN. A implantagdo do RBMN é objeto
de acao do Ministério Publico de Angra dos Reis que condenou a CNEN e a Unido, em primeira e
segunda instancia, a construi-lo até o ano de 2018, com a imposicdo de uma multa de R$
50.000,00 por dia de atraso. Esse repositério visa receber principalmente os rejeitos radioativos
de baixo e médio niveis de radiacdo oriundos da operacdo das centrais nucleares Angra 1 e 2,
gue hoje se encontram armazenados nos depdsitos iniciais no sitio da central, cuja capacidade
de armazenamento esta prevista para se esgotar entre 2020 e 2025. A capacidade de
armazenamento projetada para o RBMN possibilitara o atendimento integral da demanda
estimada do pais em longo prazo, incluindo Angra 3. O RBMN recebera também rejeitos
provenientes de pequenos geradores, rejeitos nao tratados e rejeitos com embalagens provisorias
necessitando tratamento adicional para deposicao definitiva. Pretende-se que, até 2019, seja
alcancada 80 % da implantag&o do repositorio, o que corresponde a escolha do local, Licenca de
Instalacdo do IBAMA, Licenca de Construcdo da CNEN, projeto executivo concluido e 50% da
construcdo executados. Apés a selecdo do local deverd ser realizado um programa de
esclarecimento publico envolvendo as autoridades e a comunidade.

Na atuacdo em grandes eventos publicos, tais como Jogos Olimpicos e Paralimpicos Rio 2016, a
CNEN desenvolve protocolos integrados a seguranca publica e oferece treinamento operacional
as equipes das demais instituicbes envolvidas como, por exemplo: Defesa Civil; Corpo de
Bombeiros; Policia Federal; dentre outras. Durante o periodo do evento a CNEN atua nas acdes
de varredura, controle de acesso as principais instalacbes e mantem uma equipe de resposta
caso ocorra algum evento anormal envolvendo material nuclear ou radioativo.

A utilizacdo da energia nuclear em diversas aplicacbes pode, eventualmente, levar a situacdes de
incidentes ou acidentes, que requerem intervencdo para o controle da situagcdo. Com esta
finalidade a atuacdo da CNEN na &rea de preparagdo e resposta a emergéncias radioldgicas e
nucleares visa o pronto atendimento aos acionamentos referentes a situacdes reais ou potenciais
de emergéncia radiolégica ou nuclear, originados em qualquer localidade no Pais. O atendimento
a situacdes de emergéncia nuclear é funcdo do Sistema de Prote¢cdo ao Programa Nuclear
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Brasileiro — SIPRON, ligado ao Gabinete de Seguranca Institucional de Presidéncia da Republica
(GSIPR). A CNEN atua ativamente no SIPRON participando dos Comités de Planejamento da
Resposta a Emergéncias Nucleares nos Municipios de Angra dos Reis (COPREN/AR) e de
Resende (COPREN/RES), da Comissdo de Coordenacdo da Protecdo ao Programa Nuclear
Brasileiro (COPRON) e do Comité de Articulacdo nas Areas de Seguranca e Logistica do
SIPRON (CASLON). A CNEN também participa dos trés centros de resposta & emergéncias
nucleares do SIPRON e atua como Orgdo de Apoio aos Sistemas de Defesa Civil nacional
(SINDEC) e estadual (SIEDEC). A CNEN também tem compromissos junto a Agéncia
Internacional de Energia Atdmica nesta &rea. Adicionalmente, o Instituto de Radioprotecdo de
Dosimetria - IRD, subordinado a CNEN, atua como Centro Colaborador da Organizacao Mundial
de Saulde para Preparacdo e Assisténcia Médica em casos de Emergéncia com Radiacbes
lonizantes.

Unidade de Medida: percentual de execucdo fisica
Quantidade: 15%
META 0470 Responsavel: CNEN

Atingir 15% da  Método de Apuracdo: Apurado por meio da conclusdo das

implantacéao do seguintes etapas/acdes do empreendimento: obtencéo junto ao

Repositorio de Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Rejeitos de Baixo Renovaveis (IBAMA) das Licencas Prévia e de Instalagdo;

e Médio Niveis de contratacdo e elaboracdo do projeto basico e do projeto

Radiacdo (RBMN). detalhado de engenharia; obtencdo da Licengca de Construcéo
da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

Regionalizagdo: 15% na regido sudeste

Unidade de Medida: Unidade
Quantidade: 6
Responsavel: CNEN

META 047P

Aumentar de 3
para 6 a frequéncia Método de Apuragdo: Apurado pela medicdo do numero de

dos exercicios de €xercicios de emergéncia e de seguranca nuclear promovidos
emergéncia e de pelo Sistema de Protecdo ao Programa Nuclear Brasileiro

(SIPRON).
seguranca nuclear.
Regionalizagdo: 6 na regido sudeste

(010E) Implantacdo do Repositorio de Rejeitos de Baixo e
Médio Nivel de Radia¢cdo (RBMN);

(052P) Preparacdo para resposta a situagcdes de emergéncia

INICIATIVA radiolégica ou nuclear;

(052Q) Preparacao para atuacdo na seguranca radiolégica e
nuclear dos Jogos Olimpicos e Paralimpicos de 2016;
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ACAO 13CM

Implantacéo do
Repositorio de
Rejeitos de Baixo
e Médio Nivel -
RBMN

(052R) Modernizacdo dos Centros de Resposta as Emergéncias
Nucleares do Sistema de Protecdo ao Programa Nuclear
Brasileiro (SIPRON) e o Centro de Emergéncia da Comisséo
Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

Descricdo: Implantacdo de um repositério de rejeitos de baixo e médio
nivel que visa armazenagem de rejeitos provenientes principalmente
da operagao de centrais nucleares no Brasil e também das atividades
da industria, medicina e pesquisa, que serao tratados e embalados de
acordo com as normas de seguranca, sendo que apds o
preenchimento de cada moédulo de armazenamento, 0 mesmo sera
fechado e selado, monitorado e acompanhado durante o tempo
necessario para o decaimento radioativo dos rejeitos ali armazenados
até os niveis de liberacéo irrestrita aceita pelas normas da CNEN.

Produto: Empreendimento Implantado

Especificacdo do Produto: Repositdrio de sub-superficie modular com
centro de informacdo, laboratdérios ambiental e de radioprotecéo,
estacdo de verificacdo de embalados e de re-embalagem, usina de
argamassa e prédio de administracao.

Unidade de medida: Percentual de Execuc¢éo Fisica.

Beneficiarios: Instalacdes nucleares e radioativas que operam no pais.

Detalhamento da Implementacdo: A implantagdo do repositério
consiste de varias etapas: Selecdo de local; Licenciamento; Projeto
Conceitual e Basico; Projeto  Executivo;  Construgdo e
Comissionamento. A acdo sera implementada principalmente por meio
de contrata¢cdes de servigos de engenharia no pais para as etapas de
projeto, construcdo, fabricagdo e montagem, bem como de servigos
técnicos especializados. A equipe técnica da CNEN atuara na
elaboracdo de estudos e nas atividades relacionadas a selegcdo de
local, aos processos de licenciamento nuclear e ambiental, e no
gerenciamento e fiscalizacdo dos contratos firmados. Pode
compreender também acdes preparatérias, estudos, projetos e
servigos necessarios a implantacdo do repositério, como: servigos de
sondagem, levantamento das condicbes meteoroldgicas,
detalhamento da flora e fauna existente, levantamento radiolégico
residual, entre outros.

Orcamento 2016: Custeio — 601.000
Total — 601.000

Produto 2016: 1% de execucéo fisica
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ACAO 215M

Protecao
Radioldgica

Descricdo: Promocéo da protecdo dos trabalhadores, da populacéo e
do meio ambiente, tais como metrologia das radiacdes ionizantes,
radioprotegéo e dosimetria, atendimento a emergéncias radioldgicas e
nucleares, seguranga nuclear e radiolégica de grandes eventos
publicos, e a gestédo de rejeitos radioativos, além do licenciamento das
instalacbes da CNEN junto aos 6rgdos reguladores. Fortalecer as
atividades de protecdo do publico, dos trabalhadores e do meio
ambiente por meio de ac8es de protecdo radiolégica, gerenciamento
de rejeitos radioativos e resposta a situacfes de emergéncia, dentre
outras.

Produto: Atendimento Realizado

Especificacdo _do Produto: O produto compreende o numero de
atendimentos a comunicac8es de possiveis emergéncias radiolégicas,
e o numero de grandes eventos publicos atendidos.

Unidade de medida: Unidade.

Beneficiarios: Sociedade.

Detalhamento da Implementac8o: O segmento atendido pela fungéo de
Seguranca Radiol6gica é composto por instituicdes tais como as
centrais nucleares de poténcia, as industrias do ciclo do combustivel,
as instalacbes médicas e industriais, as universidades e os demais
usuarios de materiais radioativos ou equipamentos geradores de
radiacdo ionizante, tanto no desempenho das suas atividades
industriais como comerciais. De uma maneira mais ampla, inclui-se a
populacdo em geral e, em particular, os 6rgdos publicos federais,
estaduais e municipais e grandes eventos publicos como a Copa do
Mundo FIFA 2014. O recolhimento e armazenamento de rejeitos
radioativos é, de acordo com a Lei 10.308, uma atividade de
responsabilidade legal exclusiva da CNEN que atende as instalagdes
gue geram rejeitos radioativos que necessitam de destinagao
apropriada. Os rejeitos radioativos séo recolhidos e armazenados
depositos intermediarios existentes em unidades técnico-cientificas
da CNEN. Além disso, a CNEN realiza o controle institucional de
Depé6sito Final de Abadia de Goiads, onde estdo armazenados
definitivamente os rejeitos gerados em decorréncia do acidente com
Cs-137 em Goiania. Na seguranc¢a nuclear de grandes eventos, a CNEN
desenvolve protocolos de atuacdo integrados a seguranca publica,
dentro do planejamento geral de seguranca publica e oferece
treinamento operacional as equipes das demais instituicdes
envolvidas na seguranca dos eventos como Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros e Policia Federal, dentre outras. Durante o periodo do
evento a CNEN atua nas acfes de varredura, controle de acesso aos
principais locais envolvidos no evento e mantem uma equipe de
resposta caso algum evento anormal envolvendo material nuclear ou
radioativo ocorra. A atuacdo da CNEN na é&rea de preparagdo e
resposta a emergéncias radiolégicas e nucleares visa o pronto
atendimento aos acionamentos referentes a situacfes reais ou
potenciais de emergéncia radiolégica ou nuclear, originados em
gualquer localidade no Pais.

Orcamento 2016: Custeio — 3.000.000
Capital — 200.000
Total — 3.200.000

Produto 2016: 31 atendimentos realizados
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PLANO
ORCAMENTARIO
0001

Recolhimento e
Armazenamento
de Rejeitos
Radioativos

PLANO
ORCAMENTARIO
0002

Seguranca,
Protecao
Radioldgica e
Atuacao em
Emergéncias

PLANO
ORCAMENTARIO
0003

Protecao
Radiol6égica em
Grandes Eventos

Caracterizacdo: Recolhimento e armazenamento de rejeitos
radioativos nos depdsitos intermediarios existentes em unidades
técnico cientificas da CNEN. Inclui também o controle institucional de
Depésito Final de Abadia de Goids, onde estdao armazenados
definitivamente os rejeitos gerados em decorréncia do acidente com
Cs -137 em Goiania.

Produto Intermediario: Rejeito Armazenado

Unidade de medida: Terabecquerel (TBq)

Orcamento 2016: Custeio — 1.000.000
Total — 1.000.000

Produto Intermediario 2016: 1.250 TBq de rejeitos armazenados

Caracterizacdo: Radioprotecdo, dosimetria, metrologia das radiagcdes
ionizantes, preparacdo e resposta a emergéncias radiolégicas e
nucleares; atuagcdo da CNEN na seguranca radioldgica de grandes
eventos publicos; e licenciamento das instalagdes existentes nas
unidades técnico cientificas da CNEN junto aos 6rgaos reguladores e
também a protecéo fisica destas instalagdes.

Produto Intermediario: Atendimento Realizado
Unidade de medida: Unidade

Orcamento 2016: Custeio — 1.500.000
Capital — 200.000
Total — 1.700.000

Produto Intermediario 2016: 30 atendimentos realizados

Caracterizacdo: Realizacdo das atividades de protecado radiolégica e
nuclear em grandes eventos, tais como Jogos Olimpicos e
Paralimpicos 2016.

Produto Intermediario: Evento Atendido
Unidade de medida: Unidade

Orcamento 2016: Custeio — 500.000
Total — 500.000

Produto Intermediario 2016: 1 evento atendido
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